LAUDO DE AVALIACAQ

SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

OBJETO: Valorizagao Imobiliaria decorrente de pavimentagao
Bairro Alianga Il
Santa Cruz do Sul - RS



1. OBJETIVO E FINALIDADE DO LAUDO

Este laudo de avaliagdo tem o objetivo unico de estimar a valorizagdo imobiliaria decorrente das
obras publicas de pavimentacéo asfaltica a serem realizadas em ruas ndo pavimentadas no Bairro
Alianca Il na cidade de Santa Cruz do Sul - RS. Outrossim, tem por finalidade precipua subsidiar
tecnicamente o langamento do tributo de contribuicdo de melhoria apds a conclusédo das referidas
obras e constatacao da valorizagao imobiliaria.

2. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo de avaliagdo atende as prescricdes da Norma Brasileira de Avaliacdo de Bens —
NBR 14.653 — Parte 1 — Procedimentos Gerais e Parte 2 — Imdveis Urbanos — elaboradas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Os valores médios do m?2 de terrenos foram
obtidos de informacbées de mercado constantes de pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal de
Santa Cruz do Sul.

3. INDICAGAO DO METODO E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

No presente caso, optou-se pelo calculo da valorizagao imobiliaria dos terrenos decorrentes
de obra publica de pavimentagéo através do “Método comparativo direto de dados de mercado”,
em face das caracteristicas do avaliando e do contexto que o envolve, pelo qual, através do uso de
metodologia cientifica, busca-se um modelo estatistico valido, do qual se infere o valor com base nas
evidéncias oferecidas pelo mercado.

Posto que o valor da face de quadra de um terreno € uma fungdo da sua area, testada,
topografia, localizagao, tipo de pavimentagao do logradouro, entre outros, foram pesquisadas ofertas
e transacdes de imodveis semelhantes, localizados nos bairros onde ser&o realizadas as obras de
pavimentagao.

A valorizagdo imobiliaria decorrente de obras de pavimentagdo foi determinada apds
pesquisa junto ao mercado imobiliario, onde foram identificados elementos comparativos validos,
que possuem equivaléncia de situagdo (mesma situagdo geo-socio-econdmica, bairro e
zoneamento); equivaléncia de tempo (contemporaneidade entre a amostra e o avaliando);
equivaléncia de caracteristicas (semelhanga com o imovel objeto da avaliagdo no que tange a
situacao, caracteristicas fisicas, adequagao ao meio, utilizagdo etc), comparando-se os valores de
face de quadra de terrenos com pavimentagdao asfaltica (em boas condigbes); terrenos com
pavimentacao de pedras irregulares e terrenos sem pavimentagdo. O estudo desta relagdo permite
inferir uma valorizagao imobiliaria a ser experimentada pelos iméveis localizados nos trechos que
receberdo a obra publica de pavimentacdo, conforme tratamento estatistico dos dados coletados
especialmente para este fim.

Variaveis utilizadas:

Para estimar a valorizagdo imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentacao asfaltica
foram utilizadas as seguintes variaveis para a determinagao de um modelo estatistico inferencial.

Tendo em vista que as ruas que receberdo a pavimentagcdo asfaltica estdo localizadas em
zonas homogéneas diferenciadas pela sua atratividade, densidade e acessibilidade, com relagdo a
localizagao foi utilizada uma variavel quantitativa com base na distancia ao polo da regido das ruas
que receberao pavimentacgéo.



No que tange a pavimentagao, foi utilizada uma variavel do tipo “dicotémica isolada”, com o
seguinte critério:

Pavimentacéo:
1 = ruas com pavimentacgao asfaltica e PVs;
0 = ruas sem pavimentacao.

4. PESQUISA DE MERCADO

pesquisa de mercado com os valores unitarios dos terrenos encontra-se em anexo a este
laudo. A mesma contém a quantificagao das variaveis descritas no item anterior.

5-TRATAMENTO ESTATISTICO

Estatistica de

regressao
R multiplo 0,95
R-Quadrado 0,90

R-quadrado aj. 0,87
Erro padrao 31,07
Observagobes 10,00

ANOVA
gl SQ MQ F F de signif.
Regresséo 2,00 58784,52 29392,26 30,44 0,00
Residuo 7,00 6758,29 965,47
Total 9,00 65542,81
valor- Inf.

Coef. Erropadrao  Statt P 95% inf. 95% sup.  95,0%  Sup.95,0%
Intersecdo 397,19 28,42 13,98 0,00 330,00 464,39 330,00 464,39
pav 60,10 22,02 2,73 0,03 8,04 112,16 8,04 112,16
dist -0,17 0,03 -5,63 0,00 -0,25 -0,10 -0,25 -0,10

Equacao de Regressao

valun = 397,19 - 0,17 dp + 60,10 * pav

6. ESTIMATIVA DE VALORIZAGAO IMOBILIARIA

Para estimar a valorizagdo imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentagdo foram
utilizados os seguintes parametros, a serem aplicados nas variaveis na equagdo do modelo
encontrado, para as ruas a serem pavimentadas no Bairro Alianga Il, a saber:

Dist. Polo (média) = 1000



Valorizacdo imobiliaria adotada

Simulando os valores das ruas do Bairro Alianca Il que receberdo pavimentacao asfaltica, é
possivel compara os valores “antes” (sem pavimentacao) e “depois” (com pavimentagéo), a
saber:

pav dist vu Vi vili vils

0 1.000,00 224,90
’ : 267 | 0,227| 0,307
1 1.000,00 285,00 0.267 0 0.30

Pela analise do comportamento do valor dos terrenos que recebem pavimentagao
asfaltica ha uma clara indicacdo de valorizacdo imobiliaria. Admitindo-se para fins de
calculo, uma valorizacdo minima de 22,7% (vinte e dois virgula sete por cento),
admitindo-se a menor valorizagdo da relagao entre terrenos em ruas com pavimentagcao e
sem pavimentagdo. Verifica-se, portanto, que os terrenos que receberdo pavimentacao
asfaltica terdo uma valorizagao imobiliaria de, no minimo, 22,7%, ou seja, a diferenga entre
o valor de um terreno numa rua sem pavimentagdo (antes) e um terreno nesta mesma rua
apos pavimentada (depois).

6. ESPECIFICAGAO DO LAUDO DE AVALIAGAO:

A especificagdo de uma avaliacao esta relacionada, tanto com o empenho do engenheiro de
avaliacbes, como com o nivel e quantidade de informacdes que possam ser extraidas do mercado. O
estabelecimento do grau de fundamentagdo desejado tem por objetivo a determinagédo do empenho
no trabalho avaliatério, mas n&o representa garantia de alcance de graus elevados de
fundamentagdo. Quanto ao grau de precisdo, este depende exclusivamente das caracteristicas do
mercado e da amostra coletada e, por isso, ndo é passivel de fixagao “a priori”.

O presente trabalho é classificado como "Grau I" quanto a fundamentagao da avaliagado da
valorizagao imobiliaria e "Grau IlI" quanto a precisdo do calculo da valorizagdo imobiliaria, conforme
planilhas de pontuagao atingida que seguem em anexo a este relatério.

7. IDENTIFICAGAO DOS IMOVEIS BENEFICIADOS

Os iméveis (terrenos) objetos do langamento do tributo de contribuicdo de melhoria estdo
caracterizados na planilha de calculo de contribuigdo de melhoria (em anexo) de forma
individualizada para cada parcela cadastrada, através dos seguintes indicadores (colunas):

- Nome do contribuinte (Nome);

- Inscrigao cadastral (n°.);

- Area do terreno (AT);

- Testada do terreno (test.);

- Valor unitario (R$/m?) da face de quadra (FQ );

- Fatores de homogeneizacéo (fh);

- Area a ser pavimentada por parcela (ap);

- Area corrigida: area privativa + cruzamento de rua (apc);

- Valorizagao imobiliaria (V.1);

- Contribuicao de Melhoria (pelo custo e por valorizagao imobiliaria).



8. CONSIDERAGOES SOBRE A PLANILHA DE CALCULO:

A origem de alguns dos dados contidos nas colunas da Planilha de Célculo (em anexo a este
Laudo de Avaliagéo) esta apresentada a seguir:

8.1 — CONTRIBUIGAO DE MELHORIA CORRIGIDA

O valor da contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte € obtida do menor valor
resultante da comparagdo entre a contribuicido de melhoria calculada pelo custo da obra e a
valorizagao imobiliaria estimada decorrente da obra publica de pavimentagéo a ser realizada.

8.2 — FATORES DE HOMOGENEIZAGAO (FH):

A coluna correspondente a homogeneizagao dos valores venais foi calculada de acordo com
os fatores de correcéo utilizados pela Prefeitura Municipal, a saber:
Profundidade = (PP/PE)"2 Profundidade padréo < ou = 40 metros;
Situagao = 1,10 (esquina);
Topografia = 0,8 (declive acentuado).

8.3 — PARCELA DE PAGAMENTO ANUAL (3%):

A parcela anual de contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte foi calculada de
forma que n&o exceda a 3% (trés por cento) do valor venal do imovel, conforme explicitado no Art. 12
do Decreto-Lei n® 195 de 24 de Fevereiro de 1967.

8.4. FATOR DE ABSORGAO

De acordo com os resultados obtidos da planilha de calculo de Contribuicdo de
Melhoria o fator de absorcao sera definido pela relagcdo entre o total da coluna “Valorizagao
Imobiliaria” e o Custo Total da Obra, até o limite de 100% deste ultimo valor. Ou seja, define a
participacdo dos beneficiarios das obras publicas de pavimentacao das ruas no custo total
da mesma.

9. OBSERVAGAO COMPLEMENTAR

Cumpre salientar que as informagdes utilizadas na Planilha de Contribuicdo de Melhoria em
anexa a este parecer, tais como: dados cadastrais dos imoveis, tipo de pavimentacdo, largura e
comprimento de rua e custo total da obra sdo de autoria e responsabilidade dos técnicos das
secretarias da Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul, envolvidos no processo de projeto e
execucgao da pavimentacao das ruas objetos deste estudo.

OBS: este trabalho € composto por 6 (seis) folhas digitadas de um sé lado, sendo esta ultima datada
e assinada, além dos seguintes anexos:

ANEXO I: Planilha de célculo da Contribuicdo de Melhoria;
ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado;
ANEXO llI: Tabelas de Enquadramento.

Santa Cruz do Sul, 02 de junho de 2023.

Luiz Fernando C. Moller, M.Eng
CREA/ RS n° 12.067-D



ANEXO Il - PESQUISA DE DADOS DE MERCADO

Endereco Fonte pav dist vu
Rua José Severino Pick Machado 0 800,00 240,00
Rua Carazinho Machado 1 300,00 400,00
Rua José Severino Pick Machado 0 1000,00 272,00
Rua Jose de Oliveira Lopes Imobel 0 1200,00 172,73
Rua Irmi Germana ech Cidade 0 1000,00 187,56
Rua Jose Aloysio Jacobs d’casa 1 1000,00 281,11
Rua Lauro Ricardo Pommerehn Arroio Grande 0 700,00 298,93
Rua Padre Felipe Sauer Oktober 1 600,00 389,01
Rua Augusto Wutke Oktober 1 200,00 397,24
Rua Parque Real Imovelweb 0 200,00 367,72




ANEXO Ill - TABELAS DE ENQUADRAMENTO

Tabela 1 - Graus de fundamentagao no caso de utilizacdao de modelos de regressao linear

Ite Descrigao Grau
m < 11 I I
Caracterizacio do imével Completa quglntq a Con_1?Iet_a qL!a_nto as Adogao dg situagao
1 d todas as variaveis variaveis utilizadas paradigma
avaliando .
analisadas no modelo
6 (k+1), onde k é o 4 (k+1), onde k é o 3 (k+1), ondek éo

Quantidade minima de
2 dados de mercado,
efetivamente utilizados

numero de variaveis
independentes

numero de variaveis
independentes

namero de variaveis
independentes

Apresentacao de
informagdes relativas

Identificacdao dos dados de a todos os dados e

Apresentacao de
informagoes
relativas aos dados
e variaveis
efetivamente
utilizados no modelo

Apresentagao de
informacdes relativas
aos dados e variaveis
efetivamente
utilizados no modelo

3 AP )
mercado variaveis analisados
na modelagem, com
foto
4 Extrapolacgao Nao admitida

Admitida de apenas
uma variavel, desde
que:

a) medidas das
caracteristicas do
imdvel avaliando nao
ultrapassem 100% do
seu limite amostral;
b) o valor estimado
nao ultrapasse 15%
do valor calculado no
limite da fronteira
amostral, para a
referida variavel;

Admitida, desde que:
a) as medidas das
caracteristicas do

imovel avaliando nao

ultrapassem 100% do
seu limite amostral;
b) o valor estimado
nao ultrapasse 20%
do valor calculado no
limite da fronteira
amostral, para as
referidas variaveis,
simultaneamente;

Nivel de significancia

(somatoério do valor das
5 | duas caudas) méximo para 10% 20% 30%
a rejeicao da hipotese nula
de cada regressor (teste
bicaudal)
Nivel de significancia
6 maximo admltldo’ngs 1% 50 10%
demais testes estatisticos
realizados
PONTUACAO OBTIDA: 15 PONTOS.
Tabela 2 — Enquadramento dos laudos segundo seu grau de fundamentacio no caso
de utilizacdo de modelos de regresséo linear
Graus 11 1l |
Pontos Minimos 16 10 6

245 e 6 com os

no
demais no grau Il

Itens obrigatérios grau

correspondente

2,4,5 e 6 com os demais no
grau |

Todos, no minimo no
grau |

Grau

Tabela 4 - Grau de precisdo da estimativa do valor no caso de utilizagdo de modelos de regresséo linear

Descrigcao

Amplitude do intervalo de confianga de 80% em torno do

<30%

<40%

<50%

valor central da estimativa




SANTA CRUZ DO SUL
Planilha de Célculo de Contribuigdo de Melhoria
Obra: RUA AYRTON SENNA Tipo: CBUQ - ASFALTO ‘
Comprimento: 370,00
Largura: 10,00
Area pavimentada: 3.700,00
Area pavim.+ cruzamento: 3.700,00
Custo m?(pavim.): 233,24 Custo m?(pav.) pago p/ no::.mccm:nm; 218,11
Orgamento Obra: 862.972,30
Fator de Absorgao 93,51% Valor m? terreno/face:| 224,90
Custo total contribuintes: 806.995,72
Valorizagéo Imobilidria. 22,70%
INSCRIGAO CONTRIBUINTE n® AREA TESTADA FH VALOR VENAL AREA AREA C.M. EST. V.. C.M.COR.
TERRENO COR.
93477 RGE SUL DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A. 0 9.666,42 3 0,17 R$ 373.787,31 15,00 15,00 R$ 3.498,54 R§ 53.370,47 R$ 3.498,54
93476 AMAURI TAVARES 0 360,00 10 1,00 R$ 80.964,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 18.378,83 R$ 11.661,79
93459 ALCIRA SOLANGE DOS SANTOS 0 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
119074 CARMEM REGINA DA SILVA 119,0 697,45 13 1,00 R$ 156.856,51 65,00 65,00 R$ 15.160,32 R$ 35.606,43 R$ 15.160,32
93378 ALDOMAR SILVA DA SILVA 129 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R% 11.661,79 R$ 13.273,60 R% 11.661,79
93400 ROMEU KUHN 130 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93379 MARIA VIVIANE TEIXEIRA 139 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 RS 11.661,79
93401 JOAO MARCOS MENDES 140 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93380 LORENA MARIA REGERT MANSKE 149 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93402 VARLI FATIMA SILVEIRA 150 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93381 NEUZA BEATRIZ TIETZE 159 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93403 FABIANA FERREIRA DOS SANTOS 160 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93382 CLAIR JACINTA SBRUZZ| 169 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93404 MARCIO MACEDO 170 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R% 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93383 REJANE ALVES BISCAGLIA 179 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R% 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93405 NADIR TERESINHA NUNES CAVALHEIRO 180 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 RS 13.273,60 R$ 11.661,79
93384 ELIZANDRA BEATRIZ CAITANO 189 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93406 NEIDE ARRUDA DA ROSA 190 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93385 ABRELINO ISRAEL DA SILVA 199 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93407 NARA MARGARETE DOS SANTOS 200 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93386 ROSA ADELINA FELICIO DA SILVA 209 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93408 MANOELA HUWE BACK 210 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R§ 13.273,60 R$ 11.661,79
93387 JAIL SANTANA 219 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.681,79
93409 ISOLE BEATRIZ REINEKE 220 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R% 11.661,79 R$ 13.273,60 R%$ 11.661,79
93388 SONIA MARA DE OLIVEIRA 229 312,00 12 1,00 R$ 70.168,80 60,00 60,00 R$ 13.994,15 R$ 15.928,32 R$ 13.994,15
93410 LUCAS JOCIEL RODRIGUES 230 312,00 12 1,00 R$ 70.168,80 60,00 60,00 R$ 13.994,15 R$ 15.928,32 R% 13.994,15 B
B 93411 FABIANA LOPES 259 312,00 12 1,00 R$ 70.168,80 60,00 60,00 R$ 13.994,15 R$ 15.928,32 R$ 13.994,15




SANTA CRUZ DO S

Planilha de Calculo de Contribuicdo de Melhoria

Obra: RUA AYRTON SENNA Tipo: CBUQ - ASFALTO _
Comprimento: 370,00
Largura: 10,00
Area pavimentada: 3.700,00
Area pavim.+ cruzamento: 3.700,00
Custo m?(pavim.): 233,24 Custo m?(pav.) pago p/ no:—qma:mzﬁm"_ 218,11
Orcamento Obra: 862.972,30
| Fator de Absorgédo 93,51% Valor m? terrenofface:| 224,90
| Custo total contribuintes: 806.995,72
Valorizagao Imobiliaria. 22,70%
INSCRIGAO CONTRIBUINTE n° AREA TESTADA | FH VALOR VENAL AREA | AREA C.M.EST. V.l C.M.COR.
TERRENO COR.
93477 RGE SUL DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A. 0 9.666,42 3 0,17 R$ 373.787,31 15,00 15,00 R$ 3.498,54 R$ 53.370,47 R$ 3.498,54
93447 PEDRO MARTINS DOS SANTOS 260 312,00 12 1,00 R$ 70.168,80 60,00 60,00 R$ 13.994,15 R$ 15.928,32 R$ 13.994,15
93412 MARCIA ROSI MACHADO 269 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R%$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93448 MARLENE BITTENCOURT ALVES 270 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93413 MARIBEL DE CASTRO 279 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 RS 11.661,79
93449 LISETE DE OLIVEIRA 280 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 RS 11.661,79
93414 ROSANE DE FATIMA BUSZ DA SILVA 289 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93450 GECI TERESINHA CORREA 290 260,00 10 1,00 R§ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R% 11.661,79
93415 ALCEMAR SILVEIRA 299 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93451 LORECI TERESINHA DE OLIVEIRA 300 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93416 ANDREA LEATRIZ DE ALMEIDA 309 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93452 MAIKEL ROBERTO PITROVSKY 310 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R%$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93417 PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL 319 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93453 JEFERSON DE QUADROS 320 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93418 ANTONIA EDILAMAR DA SILVA QUADROS 329 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93454 HORACIO GONGALVES DOS SANTOS 330 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93419 LUIS FERNANDO SCHROEDER 339 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93455 JOSELAINE DE ALMEIDA DALBERTO 340 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93420 ILONI WOYCIEKOSKI 349 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93456 ANTONIO MANQEL OLIVEIRA DA SILVA 350 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R§ 11.661,79
93421 JESSICA RUSCH 359 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93422 NESTOR VALDIR 369 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93458 JULIO CESAR BARRETO 370 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93423 NOECI TERESINHA RAMOS BUSZ 379 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R%$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93457 ANDREA DA ROCHA 380 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
a 93424 ROSIMERI GOMES DO AMARAL 389 260,00 10 ) 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 RS 11.661,79
93460 FERNANDO FERRAZ DA SILVA 390 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R 13.273,60 R5% 11.661,79




Planilha de Calculo de Contribuicdo de Melhoria

Prefeitura Municipal de Santa Crug do Sul

Obra: RUA AYRTON SENNA Tipo: CBUQ ~ ASFALTO A

Comprimento: 370,00

Largura: 10,00

Area pavimentada: 3.700,00

Area pavim.+ cruzamento: 3.700,00

Custo m?(pavim.): 233,24 Custo m?(pav.) pago p/ no:iv:mﬂm“_ 218,11
Orgamento Obra: 862.972,30
Fator de Absorgao mm‘m%\u. Valor m? terrenolface:| 224,90
Custo total contribuintes: 806.995,72
Valorizacao Imobiliaria. 22,70%
INSCRIGAO CONTRIBUINTE n° AREA TESTADA | FH VALOR VENAL AREA | AREA C.M.EST. Vi, C.M.COR.
TERRENO COR.
93477 RGE SUL DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A. 0 9.666,42 3 0,17 R$ 373.787,31 15,00 15,00 R$ 3.498,54 R$ 53.370,47 RS 3.498,54
93425 HARLEI KAPPEL 309 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 RS 11.661,79
93461 FABIO ALEXSANDER CORREA 400 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93426  |ANA LUCIA NASCENTE GONCALVES 409 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 RS 11.661,79
93462 EDSON MACHADO DOS SANTOS 410 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 RS 11.661,79 R$ 13.273,60 RS 11.661,79
93427  |VANUSA FERREIRA 419 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 RS 13.273,60 RS 11.661,79
93463 DIEGO DA CONCEICAQ TEIXEIRA 420 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 RS 11.661,79
93428 JOSIELE ROSEAK DA SILVA 429 312,00 12 1,00 R$ 70.168,80 60,00 60,00 RS 13.994,15 R$ 15.928,32 RS 13.094,15
93464 EDUARDO RODRIGUES VARGAS 430 312,00 12 1,00 R$ 70.168,80 60,00 60,00 R$ 13.994,15 RS 15.928,32 RS 13.994,15
93465 LUIS MARCOS LEMOS 459 312,00 12 1,00 R$ 70.168,80 60,00 60,00 RS 13.994,15 R$ 15.928,32 R$ 13.994,15
93473 PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL 460 312,00 12 1,00 R$ 70.168,80 60,00 60,00 R$ 13.994,15 R$ 15.928,32 R$ 13.994,15
93466 VOLNEI JOSE DE ALMEIDA 469 260,00 10 1,00 RS 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93467 | TELMO SCHMIDT 479 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 R$ 13.273,60 R$ 11.661,79
93474 SIDNEI ERICH KONIG 480 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 RS 13.273,60 R$ 11.661,79
93468 PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL 489 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 RS 13.273,60 R$ 11.661,79
93475 MARIVONE CAUMO KONIG 490 260,00 10 1,00 R$ 58.474,00 50,00 50,00 R$ 11.661,79 RS 13.273,60 R$ 11.661,79
TOTAIS 28.039,87 692,00 R$ 4.505.976,21 3.460,00| 3.460,00| RS$806.995,72 R$ 991.377,35 R$ 806.995,72
FATOR DE ABSORGAO SEM REDUGAOQ DA BASE DE CALCULO pr_.p FINS DE EDIGAO DE LEI ESPECIFICA - § 2°, ART. 137 CTM: 7 0,94
] | |
tel.Feuerhar m<mzH@.z\0ﬁm>z>m_
genheiro Civil - CREA RS 154482 , Igoﬁzmﬁﬂhnﬁ




PLANILHA CRGAMENTARIA

AF_1172019

TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAC E SINALIZAGAD — LOTEAMENTO ALIANGA I Largura total (m): BDN 20,97%
RUA AYRTON SENNA Extensdo (m). 370,00 BOIZ 15,00%
Area a pavim, (m): 3.700.00
Fim: Larg. passeio {m}:
Pregos Unitarios sem BOI (RS) Pregos Totais sem BOI (RS) Pregos Totais cam BO (RS)
Iem mn,..“um. Codigo Descrigio Unidode i 80l
z_._w.srjs?_ Mo de Gbra _ Tatal Materlaistequip. | Mo de obra Total (RS} Materiaisiequip, | Mio de obra _ Total
1 SERVIGOS INICIAIS
1.1 Composigio CPUDE PLACA DE OBRA [PARA CONSTRUCAQ CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA m* 362,45 5269 40518 000 0c0 0.00 Bon 0,00 Q.00 0,00
1.2 Composicio cPUB1? SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAD, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE m 018 038 055 00 0co 0,00 Bon 000 0,00 0,00
13 ‘Compasigio CPUDO1 —\xumzl_ﬂ)ﬂho E ﬂmmﬁcmrrgc DE EQUIPAMENTCS unid 5.3265,60 22706 5,402,665 0,00 0,00 0,00 apn 0,00 000 0,00
14 SINAPI 10775 DA D OO TR 2 K B AL, 3, T B o COMPLET: SEN DIISGRIAS INTERNAZ (NAD | e 903,50 90350 RS000 RSO0 RS D00 8O 000 000 0,00
15 | Composigio |  cPUDO ADMINISTRAGAG LOCAL ~ B MESES i 567600 | 12251520 | 12826120 000 00 00a Bon 000 000 00
18 Composigiio CPU 028 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER unid 12687 1836 145,23 0,00 0,00 0,00 BOI1 000 o0 000
TOTAL DO ITEM (RS) 000 000 0.00
2 TERRAPLENAGEM
24 sinaPI ses25 UWPE2A MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL VEGETACAO E PECUENAS »uncuwm“mx_ns_sm;o DETRONCO MENGR QUE020M), COM | 020 [iF] o042 RS 0,00 RS 0,00 RS 000 8o 000 o0 050
22 SINAPT 100077 AR, A B D e e AeAA ﬁﬁm,uﬂcﬁmﬂuﬁﬁﬁﬂmﬂ%&;ﬁﬂﬁ%wﬂﬁ:ﬁ.ﬂﬁ%ﬁ@» COMESCAVADEIRA | o 587 149 738 A5000 30,00 RE000 80i1 000 000 000
23 SINAP| 5475 TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT 'ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 | m*x Km 202 o.28 23 R$0,00 RS 0,00 RS 0,00 BOIY 0,00 000 0,00
= T e ESCAVAGAD HORIZGNTAL NCLUINDO CARGA £ DESCARGATI SOLO DE 17 CATEGORIA GO TRATOR OF ESTEIRAS SORPIAMING: | e P Frpn —— Rs0m0 s og0 aon e 0 o
25 SINAPI 95475 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M”, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_0Ti2020 | m*x Km 202 oz0 230 R$ 0,00 RS 0,00 R$000 BOI 0,00 o.00 000
28 SINAPLI &07T9 ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m* 351 0,00 3851 RS 0,00 RS 0,00 RS D00 BOH 0,00 000 0,00
27 SINAPI 5875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M7, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_O7/2020. | m*x Km 202 o0z8 230 R$ D00 RS 0,00 RS 0,00 BOn 0,00 0,00 0,00
28 SINAPI 100877 ARG M L D s, ._.u_m.nwﬂﬂ.m‘mumnm“.mﬂmwmﬁ%hﬁwm%ﬁ.wﬁmqﬁdg COMESCAVADEIRA: | o 581 18 728 RS 0,00 R$ 0,00 RS 000 80I1 om0 0,00 0
28 SINAPI s6385 EXECUGRO E OONPAGTAGAGIDE ATERRO COM L0 PR N T oo -EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA £ e 745 3.49 11,34 RS000 RS 000 RSO00 =011 0,00 o000 00
210 SINAPI 100576 REGULARIZAGAO E COMPACTAGA DE SUBLEITO DE 50LO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 e 152 092 244 R8000 R$0,00 R$ 0,00 BOI1 000 000 000
211 | Gomposido cPucas | EMSAICS DE RESULARIZAGAG E COMPAGTAGAO w%vﬂ.mﬂﬂﬂﬁnﬁu%ﬁﬁﬂy%ﬂﬁ DE CONSISTENCIA, COMPACTAGAD, MASSA | ate T e s RS0 @60 = o - o
212 SICRO Esead COLETAS, DESLOCAMENTO E TRANSPORTES DAS AMOSTRAS DE S0L08 unid 12283 24,67 14760 R$0,00 RS.0,00 RS 0,00 BOI 0,00 a00 0,00
TOTAL DO ITEM (R3) Rs$ 0,00 R$0.00 RS 0,00
3 MICRODRENAGEM — REDES COLETORAS
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAD POR TRECHD),
a1 SINAPI 0108 RETROESCAY, (025 W), LARGURA.DE 03 WA 15 M, EM 9L DE 1A CATEGORIA, LOCAIS GOl B0 HIVEL DE INTERFERENCIA. m | 100es 492 28 s 41143 483828 13.208,71 son | 104753 sps2r | 1s02818
32 SICRO 1600404 REMOGAO DE TUBDS DE CONCRETO EM VALAS E BUEIROS - D = 300 mm* m 460,00 TES 210 475 R$3519,00 RS 966,00 RS 4.485,00 BOI 4256493 1.168 57 542550
33 SICRC 2003650 LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL m 71,24 118,31 B34 126,85 RS 842840 RS 60438 RS 9.035,79 aon 10.18584 73597 10531 41
34 SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_O7/2020 | mx Km 1.46398 202 o028 230 RS 295724 RS 40991 RE326T15 BON 357737 49587 407324
a5 SINAPY s5568 B D GO RAT E) AA D  T r AGHAS ELUVING: GIANETRO DES0 Bﬁ.ﬂ_nﬁwﬂm_%) IWSTALROOEM | o, 26300 s9.08 2139 11647 RS 23.428.04 RS 720357 R§3063161 | BON | 2934090 B7M416 | 37T.0s508
36 SINAPI 52210 TUBG DR COHCRETD PARA REDEA COLETORAS DE s I wgmmwﬂmﬁﬁmmm%.%ﬁﬁmﬁﬁﬂmwﬁhumﬁss PLRCARCON] 53,00 150,56 2138 177,94 RS 9.46520 RS 172494 RS1121022 | BON | 1147434 200066 | 1356100
31 SINAPY a1z TUBODEGONCRETG ushh%wﬂowrnﬂﬁohwﬂmmmmzﬂﬁmﬁwmﬁwns%:ﬂn«.m»nmmmﬂqﬂsgmﬁ,ﬁﬂm CloANETANAR MLOGALEN | 311,00 276,45 39,29 315 R$EGOMIS | RS 122190 RSES25734 | BON | 10408035 | 1478155 | 11BEats0
REATERRO MECANIZATO DE VATA COW RETROESCAVADEIRE [CAPACIDADE T CACAMEA DR RETRO: 0 26 W7 POTERCTR: B HPT
38 SiNARL 03379 LARGURA DE 0,8 A 15, PROFUNDIDADE ATE 1,51, GOV SOLO'UE 1+ CATEGGRIA EM LOCAIS COM BAORNEL OE ITERFERENCIA. | me | 143827 945 1077 2042 RS1IENDE | RS15.43632 Rs2926738 | BON | 187314 86T | 3540475
39 SINAPL 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_O7/2020 | m"x Km 214474 202 oza 220 RS 433237 RS 600,53 RS 4.832,90 aoh 524087 T2B.46 5.967,33
310 | Composigho | CPUDSE | BOCALOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES SOBRE LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO-DIM INTERNAS 0.60X0,60X1,20 | unid. 13,00 592,34 weze | rmes RS 7.700.42 RS 564564 RS13.34606 | BOM | 931520 682953 | 1614473
am Cemposicio CPUD3 BOCA LOBO EM ALVEMARIA DE PEDRA GRES SOBRE LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO-DIM INTERNAS 1,10X1,10X1,20 unid, 1,00 TBB.46 532.34 1.320.80 R$ 78846 R$532.34 R$ 1,320,80 Bon 953,80 64387 15971,71
TOTAL DO ITEM RS) R$ 20434234 | R§60.T08,93 | RS 26508127
& PAVIMENTAGAO ASFALTICA
“ SR - EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE PEDRA RACHAQ - EXCLUSIVE CARGA mqm.r!muo_:m; - _, 4000 _ 8230 _ ush _ 86,9 _ 60.902.00 344840 64,350,40 B0 _ 1367315 _ 417153 _ 77.848,68




Secretario Municipal de Planejamento e Governanga

Eng.° Civil CREA RS164482

42 SINAFI| ar21 PEDRA BRITADA . 1 (9,5 2 19 MM) POSTO PEDREIRAFORNECEOOR, SEM FRETE o 111,00 59,81 98 RS 774881 RSO0 RS 774801 sol | samaes 000 937366
43 SINAPI 95675 TRANSFORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 10 W, EN VA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UMIDADE: M3XKM). AF_0T/2020 | mix km | 13685.90 202 028 230 2764621 ELTRT Nar849 Boi | 33ads7T 483578 3807953
144 SINAPI 95975 TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASGULANTE DE 10 W, EM VIA URBANA PAVIVENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2000 | mx km |  2.291,05 202 028 230 450772 63969 524541 Bon | ssraes 7262 834658
15 SINAPI 66396 EXECUGADE COMPACTAGAO DE BASE & CLISUR pﬁaﬂmmw%n«%mmﬁnmwﬁcm PRITAGRADUADASIMELES - EXGLISNE GARCRE. | 4o 55,00 12019 528 12507 6670545 299040 aE35 85 eon | eoswss 35450 | BazaseE
48 SINARI 5875 RANSPORTE GOM CAMINHAD EASCULANTE DE 10 MP, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 | nPx km | 1140525 202 az8 230 23.008,61 348347 823208 soit | zrasam 388314 TS
&7 | Compusiae | cPUDZS ENSAICS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE m 555,00 015 184 199 8325 102120 110445 aon 10071 123535 133608
48 | Composishe | CPUDOS IMPRIMAGAO DE BASE ~ EXCLUSIVE ASFALTO DILUICO DE PETROLEOD CM-30 e 2700,00 089 040 129 329300 1.480,00 417300 Bon | asmss 179036 571350
49 | Composigio | INSUMO1 ASFALTO DILUIDO CM-30 ~ INCLUST PIS, COFINS, ICSM E ADIGIONAL DE FUNDO DE ERRADICAGAD DA POBREZA *g 144000 565 586 25.130,40 doo 2513040 o | 2389995 om0 859995
410 | Composigio |  CPUDOS PINTURA DE LIGAGAO — EXCLUSIVE EMULSAO ASFALTICA RR-2C m 370000 068 037 108 251800 1.359,00 368500 8011 304351 1656,08 469969
411 | Camposigio |  INSUMO2 USO EM PAVIMENTACAD ASFALTICA r%ﬁwmﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂ@ﬂmﬁ% m__mm.w_ﬂ.w_mw A tunoo o ERRADICAGAC DA POBREZA ks 166500 49, 349 881085 o B1085 L 6.582,48 o 602,48
412 | Composigie | CPUD CAMADA ASFALTICA COM CBUQ {s=Scm), EXCLUSIVE TRANSPORTE E (GAF) 5070 w 185,00 507,75 4273 550,48 303375 750505 101.838,50 BOn | 11363166 ase74 | 12319440
413 | Composigio | INsUMO3 (CAP) SO —INCLUSO n_mmw._ummu.m,owmp_.m_mmwmcnmﬁwom..m__ozwwwwzmmmgg?n T, t 2998 45TTES L571785 135.785,16 000 136,785,16 BOR | 157.304,08 000 157.30408
414 SINAPI s5675 TRANSPORTE COM CAMINHAC BASGULANTE DE 10 N, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 | m*x Km | 253450 202 028 230 s.11989 70966 582035 son | s1saze 5848 o
415 | composkas |  cPucer ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO t an7s 133 18,66 1988 627,43 BE02 85 243029 80i 759,00 064882 | me0TER
a1 sicRo 5914649 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAD BASCULANTE ' 47175 693 000 e 325923 000 325923 E 385470 oz 384,79
TOTAL DO ITEM(RS) sss1B12s | 4aregs | seve2103
= SINALIZAGAO VIARIA
51 SINAPI 9814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 e 0.5 144 195 000 o0 000 BOI oo a0 000
52 SICRO 5213401 SINALIZAGAC HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS w 20,74 08 3943 o0 om0 o0 BN 000 0,00 v00
53 SINARL 102408 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANGA A BASE DE CAL (CMAGAD). AF_0S5/2021 m 043 103 145 o0 g0 o0 80H 000 0.0 000
54 | Composigaa | CPUDES PLACA TIPO R-G1 - REGULAMENTAGAO (PARADA DBRIGATORIA) - SUPORTE METALICO ~ BASE DE CONCRETO unid 51445 2584 51029 oca 0% 000 0N oo0 00 000
55 | Composigio | CRUDAT PLACA TIPO A-328 — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRE) - SUPORTE METALICO — BASE DE CONCRETO unid 57384 2584 se9,78 000 0,00 000 BDIZ 000 000 000
56 | Composiao cPugas PLACAS TIFO A4S — REGULAMENTAGAO (RUA SEM SAI0A) - SUPORTE METALICO - BASE DE CONGRETO unic 5738 584 590,78 000 000 000 eo13 oo 0,00 0,00
57 | Composigie | cPUo PLACAS TIPO R-19 — REGULAMENTAGAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITION) - SUPORTE METALICO ~BASE DE CONCRETO unid 74924 504 7508 000 om0 000 BOM 020 000 0,00
58 | Compesiio |  cPUDAD RAMPA DE ACESSO A CADEIRANTES ~ TRAPEZOIDAL unld 13298 8341 78637 000 000 000 BOIS 0,00 LI oo
TOTAL DO ITEM (RS} 0,00 0,00 000
s SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES
o [ e | s | FTiETeE e e e e s e e e e e byttt s | o [ wm [ mm | o | o o] o [ o | o
wr [ | s [T o D0 B4 TR0 CUND CONECC I CoLCHET E A B0 KSR o | o | wm | | e | o | | ow
63 SINAPI 28622 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE 5 CM". AF_0&2017 m LA 30.98 119,40 oca 0,00 000 801 0,00 000 D00
54 SINARL 5675 TRANSPCRTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DT ATE 30 KM {UNIDADE: M3XKM), AF_O7/2020 | m*x Km 202 028 230 o.00 0,00 oo 8Ol 000 000 000
85 | Composicio cPuBAl LIMPEZA FINAL DE OBRA e 014 03y oS3 000 000 000 A1 0,00 o0 0,00
TOTAL DO ITEM (RS) 0,00 000 000
FONTES DE PESQUISA DE PREGOS: Total Mat,/Eq. (RS)| Tatal do M.O (R$) | Total sem BDI (RS) e 0| FohloaMa foTAL s ED]
) SiuAPI 0112023 RE6IEAIES | RSESSIG00 RS 72165453 R§T52.523,58 |RS 103,448,711 RS B2672.30
12) SIGRO OUTUBRO 2022 Total Mat/Eq, (%) | Totalde MO (%} | Total sam 8O (%) Total Mat/Eq. ()| ._.qu" Mo 3._.?%%; el
la) ANP 1212022 € 0112023 0,2 18% 100,00% #,2% 118% 100,00%
Santa Cruz do Sul, 07 de junho de 2023
=
Ev Santos Oltramari f Daniel Feuerharme




ART Numero
10620933

Orgéo Publico

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL

Contratado

Carteira: RS164482 Profissional: DANIEL FEUERHARMEL E-mail: daniharmel@yahoo.com br
RNP: 2207654320 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail:

Enderego: PRACA DA BANDEIRA Telefone: 0 CPFE/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO CEP: 96810510 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL

Endereco da Obra/Servigo: LOTEAMENTO ALIANCA 11 CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: ALTANCA CEP: 96810178 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$): 1,00 Honorarios(R$): 1,00

Data Infcio:  29/01/2020 Prev.Fim: 29/08/2020 Ent.Classe: SENGE/RS
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade  Unid.
Projeto Topogralia - Levantamento Planialtimétrico 10.196,70 M2
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 449204 M?
Projeto Estradas - Projeio Geométrico 10.196,70  M?
Projeto Estradas - Pavimentagio 10.196,70 M2
Projeto Estradas - Sinalizag&o 10.196,70 M2
Projeto Drenagein 10.196,70 M2
Estudo VIABILIDADE TECNICA 100 UN
Memorial DESCRICO DE SERVICOS 1,00 UN
Orgamento ELABORACAO DE ORGAMENTO E CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO 1,00  UN
Orientagdo Técnica REFERENTE AO PROCESSO LICITATORIO 100 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 31/01/2020

P 47
— £ /[
Declaio serem verdadeiras as informagdes acyna j De aw%x/ //
N i /
5 5 (x UNICIFIG DE ¥ CRUZH0 SUL
Local e Data DANIEL FEUERHARMEL h,i CI¥I0 DE SANTA (‘R%D sU

Profissional %Comrulunlt
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO 7 ONSULTA

TELSTOR RENATO DESBESSELL.
3 Vice-Prefeito e Secretdrio Municipal do
Planejamento e Orgamento .-



SANTA CRUZ DO SUL

MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTACAO

O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais a execugéo da
obra de Pavimentagao Asfaltica, Drenagem, Terraplenagem e Sinalizagdo Viaria na Rua
dos Coqueirais, Rua Ayrton Senna, Rua Serafim Severo e Rua Mauro Luis Grando, que
constituem o Loteamento Alianga Il, Bairro Alianca, municipio de Santa Cruz do Sul/RS.-

A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia fica a cargo do
Engenheiro Civil Daniel Feuerharmel — CREA/RS 164.482, Coordenador do
Departamento de Projetos Urbanos e Obras Publicas.

Equipe Técnica:
Coordenador de Projeto: Eng.® Civil Daniel Feuerharmel CREA/RS 164.482.
Técnico em Edificagdes: Rafael Ribeiro Lubarino CFT/BR-0577060740-8.
Estagiario Graduando em Engenharia Civil pela UNISC: Gabriel Wink.

Esta especificagéo técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as normas, fixar
as condigbes gerais e o método construtivo que deverdo reger a execugéo da
Pavimentacgdo Asfaltica com area total a ser pavimentada com CBUQ de 10.196,70 m?.

O intuito desta obra & proporcionar maior conforto, seguranca e fluidez ao trafego

no local.

2 DISPOSIGCOES GERAIS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagdes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apbs a oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A Empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios

administrativos em nUmero e especializacdo compativeis com a natureza dos servigos,
1
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Para o caso em questéo, Loteamento Alianga |, adotou-se a classificagao utilizada
no municipio de Sao Paulo, que arbitra um numero “N” de projeto de acordo com o tipo
de via a ser dimensionada (TABELA 1).

Tabela 1 — Classificagéo das vias e parametros de trafego

Vida de Volume inicial
Funcdo Trafego ” 0‘ olo faixa mais camegada Eguivalente N N
predominante pravisto ?a n!o s) VEICULO cpg.qmmo Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via focal } . 270107 A <
Besidencial LEVE 10 100 A 400 4 A20 1,50 140 x 108 10
Via colelora p 401 A 1400 10° A 3
Saciindiia MEDIC 10 1500 21 A 100 1,50 b 80 ,“35 5% 10
Via coletora MEICQ ] 1501 A A 14%10%a e
principal | pEsADo | 1O sopg | 'O1AS00 240 31 10° 21
‘ - ; 5001 A . A © ?
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,00 33% 107 2x10
Via artenial 7
it MUITO 4 ; 33x10° a 7
Eilsgssg PESADD 12 > 10000 | 1001 A 2000 5,80 87 %107 5x10
Faixa “ -
Excusivade | “oEDHE | 12 <500 3% 1057 107
Onibus
e | n > 500 5% 107 5% 107

N = valor ablido com uma taxa de crescimen{o de 5% ao ano, durante o pericdo de pfﬁjélﬂ.l

Portanto, para as vias objeto do presente projeto de pavimentacdo, foi adotada

como funcédo predominante a Via Local Residencial com N caracteristico igual & 10°.
4.2 ESTUDOS GEOLOGICOS

4.2.1 Geomorfologia Regional e Local

A cidade de Santa Cruz do Sul/RS, situa-se essencialmente dentro da Regido
Geomorfoldégica denominada Depressdo Central Galcha, abrangendo ainda parte da
borda da Regido Geomorfolégica chamada de Planalto das Araucarias e apresenta uma

altitude média, na sede do municipio de 122 m.
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Figura 3 — Formagao Santa Maria na base, sobreposta da Formagéo Botucatu e Serra Geral

Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formacdo Santa
Maria, o que caracteriza uma discordancia de ndo conformidade.

A Formacdo Santa Maria na regido é constituida por siltitos de coloragdo vermelha.
Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagédo Botucatu, aparecendo sobre a
Formacgédo Santa Maria e intercalada aos derrames da Formagéo Serra Geral (arenitos
intertrapicos).

A Formacao Santa Maria é constituida por siltitos argilosos macigos, micaceos, de
cor avermelhada e com argilominerais do grupo das montmorilonitas.

Esta formac&o encontra-se em praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formacéo Santa Maria sdo as mais antigas e se encontram em
grande parte da zona urbana do municipio em estudo (FIGURA 2). Grehs (1976) afirma
que esta formagdo deve ter um comportamento pré-adensado, pois as rochas das
Formacobes Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regiéo.

Devido a granulometria das rochas desta formagéo ser bastante fina, elas séao

pouco permeaveis.
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Para isto, foi implantada uma rede topografica de apoio, da qual foram irradiados
os pontos de interesse, com as suas coordenadas (x,y,z), armazenados
convenientemente na coletora interna de dados da Estacido Total KOLIDA KTS — 445
RC. Estes dados armazenados foram descarregados diretamente nos computadores na
Secretaria de Planjeamento, Orcamento e Gestdo, para serem processados, gerando
um plano cotado, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritério, com a utilizagdo de software especifico para Projetos Rodoviérios,
tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio e o cadastro dos pontos de
interesse (PP) e (PF) de cada trecho, foi langado o eixo de projeto.

Foi feito o cadastro das vias onde foi coletado pontos com cota “x, y, z" de todos
elementos os quais julga-se necessario para obtengdo do sucesso e planejamento dos
projetos.

Na definicdo dos parametros de projeto, procurou-se levar em conta as

caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

4.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.4.1 Introducao

Os estudos hidroldgicos tém como objetivo principal a caracterizacéo dos aspectos
regionais do ponto de vista hidroclimatico e avaliacdo das precipitacbes e intensidades
maximas de chuva, de forma a fornecer subsidios para a definicdo de parametros que
possibilitem a secdo de vazao das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, e o seu
detalhamento, houve necessidade de informagdes e dados complementares aquelas
obtidas diretamente dos Estudos Hidrolégicos, enumerados abaixo:

1 - Cartas Geograficas do Exército - DSE (1:50.000);

2 - Mapas e Imagens de satelite;

3 - Definicdo da Bacia de Contribuigdo;

2 - Classificacao Climatica de Wladimir Képpen - DNER;
3 - Dados pluviométricos;

4 - Observagoes Climatolégicas do Estado - DNAEE;

5 - Geografia da Regido Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil = DNOS.
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(2005, p. 13). O posto escolhido foi 0 do Aeroporto. Prevendo o crescimento urbano da
regido, foi definido um periodo de retorno de 50 anos.

Posto Aeroporto

iwe: intensidade mdxima de chuva (nundh);

Tr:  perindo de cetorno (anos);

wl:  rempo de duragio da chuva, que deve ser igual ao
empo  de concentragfio da baciz contribuinre
{minuros).

4.5 ESTUDOS GEOTECNICOS
4.5.1 Introdugéo

O presente relatério refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os
materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios

para a concepgao e o dimensionamento dos Projetos de Terraplenagem, Pavimentagao
e Drenagem.-

4.5.2 Metodologia

A elaboracao dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagéo vigente dos érgaos
publicos estadual (DAER).-

4.5.3 Sondagem

O subleito foi investigado através de sondagens (09 furos) feito a trado mecénico
de modo a caracterizar o material constituinte do subleito ao longo de toda via existente.
Foi coletado material em quantidade suficiente para realizacédo dos ensaios
previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de
etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a cada amostra. Foram preenchidos

boletins de sondagem, e efetuada a classificagao expedita de cada horizonte.-
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Tabela 2 — Velocidade de projeto (km/h)

Velocidade de Projeto

Classe do Projeto Sistema C!a.sses_ Relevo
Funcionais

Plano Ondulade Montanhoso

Principal
Classe 0 Arterial Primério 120 100 80
Secunddrio
Arterial Principal
Classe [ Primério 100 80 60
Secundario
Arterial Principal
Priméario :
Classe 11 Secundario 100 70 50
Primario
Coletor Secundério
Coletor Primario
Classe III Secundario 80 60 40
Local Local i
Coletor Primario
Classe IV Secundirio 80-60 60-40 40-30
Local Local

Fonte: Adaptado de DNER, 1999,

Por tratar-se de via local e levando em consideragdo os parametros adotados
utilizamos a velocidade diretriz da via em 40 Km/h sendo o minimo da Tabela 2 acima.

O objetivo dos itens a seguir & de informar e esclarecer quanto as caracteristicas
técnicas e operacionais adotadas, bem como os célculos do Projeto Geomeétrico.

Os trechos projetados localizam-se dentro do limite territorial urbano, situados no
Loteamento Alianca ll, Bairro Arroio Grande, municipio de Santa Cruz do Sul/RS.

Atualmente, os trechos projetados para receber pavimentagdo sdo de total
utilizagéo viaria e operacéo e, assim, deverdo proporcionar a populagdo uma grande
melhoria na mobilidade urbana.

Na definicdo dos pardmetros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as
suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de ndo atender algum requisito exista
coeréncia e bom senso nas praticas e técnicas adotadas.

Dessa forma, procurou-se adotar critérios tecnicos justificaveis, para serem
utilizados na defini¢do dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagéo foi evidenciado em questao de seguranga
de tragado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagdes, entre outras,

de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos moradores da localidade.

11
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e Visitas de inspec¢do ao trecho;

5.2.2 Defini¢do do greide

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas do Projeto de
Terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer as normas de geometria vigentes
e a acompanhar sempre que possivel o greide da via existente, e consequentemente as
edificacbes e obras complementares, tipo bueiros, buscando sempre o melhor custo-

beneficio e evitando desapropriacdes dos lindeiros a via.

5.2.3 Secodes Transversais Tipo

A inclinacéo transversal € de 2,8% para faixa de rolamento, com crista maxima no

eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em projeto.

5.2.4 Volumes de Terraplenagem

Os volumes de cortes e aterros necessarios a implantacdo do projeto de
terraplenagem foram calculados através da soma dos produtos das areas pela semi-
distancia entre elas. As areas a escavar ou a aterrar foram determinadas por meio
computacional (digital) através do programa AutoCad Civil 3D.- Sistema profissional
para calculos, desenhos e projetos topograficos, conforme ANEXO 03.

Os volumes foram determinados considerando-se as secdes tedricas de cortes e
aterros. As planilhas com o célculo dos volumes sdo apresentadas anexas a este
memorial descritivo.

Todo o material escavado que nao sera reutilizado como corpo de aterro e de
reaterro da via, tera o seu excedente carregado e transportado em caminhées para area
de bota-fora devidamente licenciada, e seu volume devera ser empolado no transporte
em 30%. A area de bota-fora deve ser liberada ambientalmente pelos 6rgdo de meio
ambiente competente.

Para os aterros e reforcos o material a ser utilizado devera ter controle tecnolégico

e ter liberacéo de pista por meio de laboratério.

13



b) base: granular classe A —tam. maximo agreg. 1 %" K=1,00

¢) sub-base: rachdo — tam. maximo agreg. 5" K=1,00

5.3.1.4 Dimensionamento das espessuras das camadas

O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulacdo:

H=77,67. N2 |SC05%
Onde:
Ht = espessura estrutural final do pavimento em cm;
N = nimero de operacgées do eixo padrio de 8,2 t, definido nos Estudos de Trafego;
ISC = valor do indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos Geotécnicos.

As inequacdes para calculo das diversas camadas do pavimento s&o:
R.KR + B.KB =2 H20

R.KR + B.KB+ h20.KS zHn
R.kR+B.kB+h20.k20+hn. knzHm

Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

B = espessura de base (cm)

h20 = espessura de sub-base (cm)

H20 = espessura estrutural de R + B (cm)

Hm = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm).

hn = espessura do reforgo.

15
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R.Kr + B.Ke + h20.Ks + . Keer 2 H
52+13.1+hp1+0=241cm
hao 2 42-10-13

hzo2 19 cm

Adotamos hgz = 20,00 cm — para garantir a compactacéo e diametro minimo de
agregado para a camada de sub-base. Conforme o Manual do DNIT, a espessura
minima da camada de Base, deve ser de 15 cm. Dessa forma, adotou-se 15 cm para a
camada de Base. Travamento da Sub Base com Brita espessura de 3cm.

Para camada com N<1,5X10° a camada de base nio cimentada ndo é necesséria.

5.4 PROJETO DE DRENAGEM

5.4.1 Introducao

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de
dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterrdnea e de obras de arte
correntes, necessarios a captagao e condugéo das aguas que tendem a atingir o corpo
da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragado do projeto foram definidos com
base nos estudos hidrologico e topografico, nos projetos geomeétrico, de terraplenagem e
de pavimentagéo, além das inspec¢des em campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi realizado o

cadastro das redes de drenagem existentes, aproximando-se da situagao real.

5.4.2 Drenagem

De maneira geral, a captagdo das aguas provenientes das areas de contribuigéo
ao escoamento nas ruas, sera feita junto aos meios-fios, que as levardo as bocas de
lobo e destas as redes de drenagem, através das quais serdo direcionadas a uma rede

de drenagem pré-existente, que as direcionara ao Arroio das Pedras.-

Para o calculo da vazéo utilizou-se o Método Racional, determinada pela seguinte
expressao:

17
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O diametro minimo das redes coletoras foi fixado em 40 cm, conforme a Lei
Complementar n°. 563, de 22 de julho de 2013, que institui a Lei de Loteamento do
Municipio.-

No loteamento em questdo, fora identificada a existéncia de uma rede de
drenagem, com 460,0 m de extensdo, que nao sera reaproveitada pelo fato de seu
diametro estar abaixo do minimo especificado.-

No dimensionamento das bocas de lobo foram indicadas as dimensdes minimas
para que sua capacidade de engolimento atenda a necessidade da vazao de projeto
calculada. A maioria delas sdo bocas de lobo sem depresséo e com altura da lamina de
agua menor que a abertura da guia, podendo ser considerada um vertedor, sendo sua

capacidade de engolimento calculada, segundo Linsley e Franzini (1978) por:

Q=1,7xLxy"’

Onde:

Q = vazao de engolimento (m?/s);

L = comprimento da soleira (m);

y = altura de agua proxima da abertura da guia (m).
Nos casos em que a capacidade de engolimento for inferior @ vazdo de projeto,
serdao empregadas bocas de lobo com areas efetivas superiores, tais como bocas de lobo
de maxima eficiéncia, aliadas ou ndo a depressdes no entorno, conforme o caso.

Nas bocas de lobo aliadas a depressoes, trabalhando como vertedores, calculou-
se a contribuicdo da abertura na guia acrescida da depresséo (conformacéo na sarjeta),
com a seguinte formula (segundo FHWA, 1996):

Q=1,25x(L+1,8xW)xy"®

Onde:

Q = vazéo de engolimento (m3/s);

L = comprimento da abertura da boca de lobo (m);

W = largura da sarjeta onde esta a depressao (m);

y = altura de agua proxima da abertura da guia acrescida da profundidade da

depressao (m).
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Declividade da sarjeta (%) fator de reducio
04 0,50
1a3 050
50 0,50

6,0 0.40
50 0,27
10 020

Fonle: DAEE/CETESB, 1880.

6 ESPECIFICACOES TECNICAS
6.1 SERVICOS INICIAIS
6.1.1 Implantacédo de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos usuarios da rua os
dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor
visualizagdo. Seu tamanho ndo deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 2,00 x 1,25.

A placa devera ser confeccionada em chapas metélicas planas, resistente as
intempéries. As informacbes deverdo estar indicadas em material plastico (poliestireno),
para fixagdo ou adesivagdo nas placas. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei
beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura livre de 2,00 m).

A medicdo deste servigo sera por m? de area de placa.

6.1.2 Servigos topograficos para pavimentacao

Este servico consiste na marcagdo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios @ execucdo, constantes no projeto. Devera
prever a utilizagéo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a
perfeita marcagéo dos projetos e greides, bem como para a locagéo e execugdo dos
servicos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A medigéo deste servico sera por m* de area locada.
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Todas as escavacgbes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagio dos
taludes indicados no projeto.-

A escavacgdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sao
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificagdo e
caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes de
execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.-

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execugcdo de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o deposito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagéo
para sua oportuna utilizacdo. Nao devem ser permitidos materiais soltos provenientes de
limpeza ou escavagéao nas proximidades das linhas de offset’s dos cortes.-

Durante a execucdo, o executante é responsavel pela manutencdo dos caminhos
de servico sem 6nus ao contratante. Todos os danos ou prejuizos que porventura
ocorram em propriedades lindeiras, durante a execugdo dos servicos sdo de
responsabilidade exclusiva do executante.-

As operagbes de remogao compreendem:

- escavagao dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a
profundidade indicada no projeto.-

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora.-

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizagdo, de forma a n&o causar transtornos, provisérios ou definitivos a obra, com
DMT de até 11,0 Km.-

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras equipados com lamina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras, tratores para operacéo de push.-

Para execucéo dos servicos de escavagdo deve-se utilizar para complementar os
equipamentos destinados a manutengéo de caminhos de servigos, areas de trabalho e
esgotamento das aguas das cavas de remogdo. Tais atividades devem ser previstas
pela executante para otimizagdo e garantia da qualidade dos trabalhos.-

A medicao sera efetuada levando em consideragao o volume extraido em m®.-
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15 cm finais.-

A compactacdo com rolo pneumatico, sera feita quando o teor de umidade do solo
estiver um pouco acima da umidade 6tima e for uniforme em toda a espessura da
camada. O acabamento final sera dado pela compactagdo com rolo liso apds a
operacao de conformagdo com motoniveladora.

A priori, os materiais empregados na regularizagdo do subleito serao os do proprio
subleito, indicado no Projeto. No caso de substituicdo ou adicdo de material, os solos
para a regularizacdo, deverdo ter caracteristicas uniformes devendo atender aos
critérios do DNER para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser

previamente aprovado pela Fiscalizagdo, que podera exigir os ensaios tecnoldgicos que
se fizerem necessarios.-

6.3 PAVIMENTAGAO
6.3.1 Introducéo

O presente projeto de pavimentacdo foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego, projeto geométrico e do
projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as Instrucdes de Servigo
n°® 104/94 e recomendacdes do DAER/RS. A execugdo desta pavimentacéo se dara em
uma camada de C.B.U.Q de 5,00 cm ao longo de toda via.-

6.3.2 Sub-Base

Esta especificagéo se aplica a execugao de sub-base de rachao britado constituida
de uma camada de agregado graudo (pedra britada), devidamente preenchido por
agregado mildo (britado). A espessura dessa camada é de 20 cm. Devera ser
executado uma camada de travamento com 3cm com a utilizagao de brita.-

Como referéncia para a execugao dos servigos devera ser seguida a especificagéo
DAER — ES — P 04/91.-

6.3.3 Base

Sobre a camada da sub-base sera executada a camada de base, com brita
graduada (tamanho maximo do agregado 1 %", K=1) , cuja espessura da camada sera
de 15cm.-
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Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a camada de
regularizagdo, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagdo utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 I/m? a 0,6 I/m?, que sera verificado
pelo menos uma taxa de aplicagao através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagéo
do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverao ser do tipo de circulac@o plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdémetros, em locais de facil
observagéo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
corregdes localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.
O depodsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagdo sera medida através da area executada em m?

6.3.1.6 Camada asfaltica com C.B.U.Q. - espessura 5cm

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobre o pavimento.

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar a espessura do projeto.

Serdo empregados os seguintes materiais:

Material Betuminoso

- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.
Agregado Graudo

O agregado graldo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado

graudo deve se constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrbes de argila e
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A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por lavagem do
material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Metodo de
Ensaio DAER n° 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

3. Peneira 4. % passando em peso
5. peneira n® 4 ou maiores 6. +6%
7. peneiran®8an®50 8. +4%
9. peneira n® 100 10.£ 3%
11. peneira n° 200 12.+ 2%

Ensaios de Abrasio dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de
Areia.

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de
Qualidade indicados no Quadro Il.

QUADRO II

" ‘ METODO DE o )
ENSAIOS ENSATO DAER N* REQUISTIOS
Perda no Ensaio de Abrasio Los Angeles: 211 40% (miximo}

(apds 500 revolugdes)
Perda no Ensato de Sanidade 214 10%% (maxuna)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP

Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica
com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacao

O grau de compactagdo da camada executada deverd ser no minimo 97%,
tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo
Marshall.

Espessura

A espessura média da camada de regularizacdo com concreto asfaltico n&o pode

ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.
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A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura fina, na pratica, entre
100°C a 120°C. Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressio sera iniciada pelos bordos, longitudinaimente, continuando em
direcdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactagéo especificada.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudangas de dire¢éo e inversédo brusca
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura. Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem
transito, até o completo resfriamento.

Medicao

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume
aplicado e compactado em m?,

6.3.1.7 Transporte do C.B.U.Q. para DMT 14,0 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protegdo superior, de
maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica ndao diminua a ponto limite de néo
se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 14,0 km.

A medicao sera efetuada levando em consideragédo o volume transportado em m®x
km na pista.

6.4 MEIO-FIO PRE-MOLDADO EM CONCRETO E CAIAGAO

Os meios-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. A altura do
meio-fio sera de no minimo 14,00 cm, medido a partir do pavimento acabado. Para isso
a base devera ser executada com uma sobre—largura suficiente para permitir o pleno
apoio do meio-fio.
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A sinalizacdo vertical é constituida de placas e painéis localizados em pontos
laterais a via projetada. A codificagdo das placas apresentadas no projeto seguiu o

Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il — Sinalizacdo e a resolugéo n° 180/2005.

a) Placas:

As placas serdo confeccionadas com chapas de acgo zincado, na espessura de
1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.

A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante a aplicacéo de
peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragéo invaridvel, tanto de dia como a
noite.

As placas séo classificadas nas categorias a seguir:

a.1) Placas de requlamentacéo

As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar sobre as limitages,
proibicdes ou restrigdes, regulamentando o uso da via projetada.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscrigdes ou
simbolos pretos néo refletivos, com excegéo do sinal de Parada Obrigatéria, que tera
fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.-

a.?2) Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém a fungdo de chamar a atengdo dos condutores dos
veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela.

Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos pretos, nao
refletivos.-

a.3) Placas indicativas

As placas indicativas tém por finalidade indicar as diregbes e as distancias das
localidades ao longo da rodovia.

Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.-

b) Postes de sustentacdo:

Os postes metélicos seréo utilizados em ambiente urbano, sendo que, para placas
com areas menores de 1,00 m? terdo didametro @ 2 1/2" x 3,50 m x 2,00 mm,
bracadeiras e longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Para placas com areas
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rejunte sob permissdo da FISCALIZAGCAO, deverdo ser removidos. A CONTRATADA
devera reparar quaisquer danos oriundos do processo de limpeza. Os entulhos seréo

transportados para bota-fora devidamente aprovados pela FISCALIZAGAO.-

11 CONCLUSAO DA OBRA

A concluséo da obra se dara quando a Empresa construtora tiver realizado todos

os servigos indicados por este memorial, demais projetos e orcamento.

Santa Cruz do Sul, 30 de Agosto de 2022.

\Rafﬁibeiro Lubarino

Técnico em Edificagdes CFT/BR-0577060740-8

N3 ()

T

Daniel Feuerharmel M
Epg."’. Civil C?EA/RS/ 164.482

! ulf

L __,---élétor Reﬁo Desbessell
_ y

Vice-Prefeito e Secretario ML}ﬁ cipal de Planejamento e Orgamento
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SECOES TRANSVERSAIS - RUA DOS COQUEIRAIS
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VOLUME TOTAL

|
! :
5 Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) Acum. (m3)
{ 0+000 338 0,61 0.00 0,00 0,00 0,00
| 1+000 029 402 3675 48,24 3875 4624 |
2+0,00 0,79 1,85 1084 58,67 47,50 10491 |
3+0,00 174 0,96 2534 28,06 72,93 13207 1
4+0,00 191 0,86 36.58 16,18 109,51 14916 |
5+0,00 2,95 0,77 4865 1435 158,16 16351 |
| e+000 364 0,63 6588 1405 224,04 17755 |
| 740,00 3,31 0,60 60.44 12,28 203,47 18934 |
§+0,00 215 174 54,57 2333 34805 21317 |
| 9+000 1,01 162 3156 3356 379,61 24673 |
10+0,00 2,93 092 39.37 25,36 18,97 27200 |
| 11+000 | 180 157 4735 24,81 466,33 206,89 :
| 12:000 128 139 3082 29,52 297,15 326,41
| 13+0,00 1,84 063 3122 20,17 528,36 34858 |
14+0,00 1,92 1,65 37.62 22,76 565,99 369,34
| 15+0,00 49 140 68.25 30,50 634,23 390,84
| 16+0,00 3,50 133 84.97 o7 719,21 427.22
| 17+0,00 3,46 2,61 7050 39,49 780,71 w72 |
| 18+000 1,61 290 5066 55,16 840,37 52189 |
19+0,00 148 3.20 3087 60,98 87124 582,87
| 20+0,00 411 214 55,90 53,32 927,14 636,19
21+0,00 2,80 1,25 69.13 33,82 996,27 67001 |
| 22+000 416 1,42 60.62 26,61 1065,89 696,62 J
| 23+0,00 461 1,23 87.66 26,45 115355 723,07 l
| 23+11,58 4,389 1,83 54.99 17,71 1208,54 740,78 1
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o | % I Estaca Area de Areade | Volumede | Volumede | Volum Corte | Volum Aterro
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) Acum. (m3)
o 0+0,00 419 1,80 0.00 0,00 0,00 0,00
8 0 e W W A BE NN 8 = > | 1+000 2,04 1,20 7132 3088 7132 30,88
2+0,00 M 0,96 63.45 2157 13477 5245 |
| 3+000 2.19 0,63 55,99 15,88 19076 6832 |
E11+0.000 E16+0.000 f 1
4+0,00 3.60 0,27 5792 897 248,68 728 |
E1+0.000 E6+0.000 [ 5+0,00 2,91 0,56 85.11 8.28 31379 85,57
| 6+0.00 2,70 2,13 56.10 28,91 369,89 112,48
| 7+0.00 157 0,55 4269 26,84 412,57 139,32
o4 | 5 o7 ! 7 | 8+000 246 156 4025 21,14 452,82 160,47
B S 8 b .4 3.9 M B 2B 4 & B T B Hopie s 4 32 9 6.4 2 8 45 B 8 f
| 8+000 157 155 4026 31,11 493,08 191,57
. 10+0,00 3.00 3,00 4857 45,49 530,66 237,06
E17+0.000 | 11+000 | 364 162 67.26 46,25 606,92 28331 |
E2+0.000 E12+0.000 100 | 12+0,00 3,72 1.41 7356 30,33 680,48 31364 |
= . | 13+0,00 1,35 2.7 50.69 41,16 731,17 35480 |
| 14+000 173 3,66 30.80 63,72 761,97 41852
: | 15+000 3,63 1.42 5362 50,82 815,59 469,34
. | 16+0,00 5,53 1,10 9161 25,15 807,20 40449 |
| 17+0,00 3,10 434 86.26 54,38 993,46 54887 |
E18+0.000 | 18+000 395 461 70.49 80,53 1063,95 63840 |
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SECOES TRANSVERSAIS - RUA SERAFIM SEVERO
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SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM

SEM ESCALA

E5+2.000

VOLUME TOTAL
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro
Corte (m*) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) Acum. (m3)
0+0,00 0,99 0.77 0.00 0,00 0,00 0,00
140,00 1,61 1.24 25.96 20,13 25,96 20,13
2+0,00 2,77 0,12 43.80 13,67 69,76 33,79
3+0,00 2,78 0.60 55,54 7,25 125,30 41,05
4+0,00 1.71 2,26 4497 28,58 170,27 69,63
5+0,00 544 1:4¢ 71.52 34,25 241,79 103,87
. 5+2,00 5,59 0,98 11.03 2,16 262,82 106,04
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E0+0.000

SECOES TRANSVERSAIS

E3+0.000

RUA MAURO LUIS GRANDO

E5+2.000

lr VOLUME TOTAL

: Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro
Estaca | e me) | Aterro (m#) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3)
0+000| 079 1,09 0.00 0,00 0,00 0,00

[ 14000 | 202 147 28.04 22,61 28,04 22,61
2+4000 | 1,02 1,06 30.36 22,27 58,40 44,87

| 3v000 | 407 0,11 50.90 11,66 109,30 56,54

[as000| 701 0,00 110.81 1,07 220,11 57,61
5+0,00 | 1,18 1.69 81.87 16,94 301.98 74,56
54200 | 1,81 0,79 2.09 2,49 304,97 77.04
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Alinhamento do imdvel

Calgada 8 Calgada

i i |

Sarjeta | Meio Fio

Pista

Faixa de Travessia

PASSEIO

Meio-fio MFC 05

Pista de rolamento
DETALHE RAMPA DE ACESSO A CADEIRANTES - TRAPEZOIDAL
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V ' 500m R 2
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RAMPA CONFORME NBR 9050 ;
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\ - N
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o TG | | ’\ RUA AREA TOTAL (m?) EXTENSAO (m) L DETALHES /ﬂ §
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|?IJ —— Tampa de concreto Amado
(e= 7cm) fck 20 MPa
A ST
2 1.2 % = bk - Meio fio vazado
1 i 0,80 i ]
e || I pavimento da rua
=i
TUBO DE CONCRETO D= 400mm " B 3 § TUBO DE CONCRETO D= 400mm
— — & > . Parede em alvenari
v A it | A v de p:dra g%n (aeé'g:?:)
—e
_ Alvenaria de pedra grés
- Tubo @ 400 mm
| | LN | I Montante Concreto magro
Meio-fio vazado
Tubo @ 400 mm ~Concreto magro
I> ) Jusante =)
vy, ?rita pra) regularizar
e=5cm
PLANTA BAIXA - CAIXA BL r z
(0,80 X 0,80 INT.) | Subletto
ESC.: 1/25
» CORTE B -B
. CAIXA BL (0,80 x 0,80 INT.)
1,50 ESC.: 1/20
,,I’ 1,10 nl’
—x
Tampa de concreto Armado
== P (e= 7am) fck 20 MPa
T TUBO DE CC;I':ICRETO é— g TUBO DE CON:RETO % ...;i " ,“_. R AR A R Ao S Tty
v A _ o A v L i pavimento da rua
I " T I -
- flog
—_— I I
> Alvenaria de pedra grés T I I
= I JC L
I L | | | T I
Parede em alvenaria I
\ Meio-fio vazado de pedra grés (e=20cm) Il." Il
- | |>tJ.'J Tubo @ variavel
PLANTA BAIXA - CAIXA BL ) varide 2 V- = -
(1,0 X 1,10 INT.) 1T
’ O / I Concreto magro
ESC 1125 Tubo @ varidvel %/ I (e= 5cm) e
SR ;I:] s % L Brita pra regularizar
| =ty L EY" Ae=50m)
SARJETA a
.| Subleito
COMPRIMENTO T
MEIO-FIO . EE \ PAVIMENTO CORTE B _B,
a . = \ i Z‘SA AT T T T T a0 a b st dastdanddasdagda 462444‘244140‘444n:iﬁud04‘334444421441““444:‘;44%‘::44::04444:41‘:;:’ CAI BL (1 ! 1 0 X 1 ! 1 0 INT.)
LAMINA DE AGua | [ e L ESC.: 1/20
.
SARJETA SEM DEPRESSAO )

DETALHAMENTO PARA CALCULO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO

Escala:1/20

SARJETA COM DEPRESSAO

BOCA-DE-LOBO DE
MAXIMA EFICIENCIA

5 PAVIMENTO

SARJETA COM DEPRESSAO COM BOCA-DE-LOBO
DE MAXIMA EFICIENCIA

Escala: 1/20

(BEA ¥ O17mm)\

CORTE LONGITUDINAL-PAV. ASFALTICA

-A altura total da caixa podera variar conforme
as carecteristicas do terreno no local de execugéo.
Escala: 1/50

—— Tampa de concreto Armado

(e= 7cm) fck 20 MPa

o
©

.60

1.20

TAMPA 1,20 x 1,20
PLANTA BAIXA
ESC.: 1/20

—— Tampa de concreto Armado

(e= 7cm) fck 20 MPa

90

150
| |

90

90

TAMPA 1,50 x 1,50
PLANTA BAIXA
ESC.: 1/20

TAMPA

@ 5mm CA60 - L = 115cm - ¢/ 15cm
@ 5mm CA60 - L = 55cm - ¢/ 15cm

BOCA DE LOBO

T L g LASTRO DE BRITA
— L N2 . t___"'l. —
L1
' | | I I I
. 1 HT T TH
LANTA m——
| | _ i | TUBO DE CONCRETO \ Goncreto magro
CORTE = (e= 5¢cm)
£ (2r=it5ac?nr)a regularizar

TAMPA 0,60 x 1,20 (2x) CORTE A -A'
ARMADURA CAIXA BL (0,80 x 0,80 INT.)

ESC.: 1/20 ESC.: 1/50

N1 =30 5mm CA60 - L = 145cm - ¢/ 15cm
N2 =90 5mm CA60 -L = 45cm - ¢/ 15cm

Solo 12 categoria

Lastro de Brita

— N1
R B T H E
| ; o
PLANTA
53 _A0 0,

= :

£ %

P I NANSNIANNN

c o

TAMPA 0,50 x 1,50 (3x)
ARMADURA ESC.: 1/20

ESC.: 1/20

QUADRO DE DIMENSOES

DIAMETRO c e

40 72 6

80 96 8

80 120 10

100 144 12
NOTAS:

1- Dimensdes em cm;
2- Apiloar o fundo da vala e realizar o lastro de brita 5cm.
C- Largura da vala para escavar
e- Espessura do Tubo

DIMENSOES DAS VALAS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS
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